QUESTIONNAIRE ELECTROTECHNIQUE.

CHAPITRE N°15
EPSIC

PROMOTION 2006


Chapitre 15 :L’éclairage.

1) Qu’est ce que la lumière ?

· Ensemble des rayonnements électromagnétiques visibles, c’est-à-dire susceptibles d’être perçus directement par un œil humain, dans les longueurs d’onde sont comprises entre 400 et 780 nm

2) Quel est le but principal des sources de lumière artificielles ?

· Chaque source de lumière artificielle va essayer d’imiter le plus possible de cette lumière du jour afin que l’objet éclairé reproduise le plus fidèlement ses couleurs et qu’il donne l’impression d’être éclairé par la lumière du soleil.

3) Qu’est-ce que la longueur d’onde ?

· La longueur d’onde est la distance  parcourue, à la vitesse de propagation de l’onde électromagnétique, entre deux zones de champs 

4) Quels sont les symboles de grandeur et d’unité de la longueur d’onde?

· La longueur d’onde ·   ( (lambda) s’exprime en mètre (m(.

5) Quelle est la longueur de l’onde et la couleur d’un rayon lumineux de fréquence  517 (10-12 Hz émis par une lampe à vapeur de sodium?

-
c = 300(106 (Hz(
· f= 517 (10-12 (m/s(
· ( = 5.80(10-7 (m(
· Formule : 
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6) Que représente la température de couleur et en quelle unité est-elle exprimée ?

· La température de couleur est un terme employé pour qualifier la couleur de la lumière d’une source lumineuse par comparaison avec celle d’un corps noir. Elle défini uniquement l’impression de couleur.

· Elle s’exprime en degré Kelvin.

7) Que représente l’indice de rendu des couleurs ?

· L'indice de rendu des couleurs (IRC) d'une source lumineuse artificielle désigne la capacité de celle-ci à restituer les différentes couleurs du spectre visible de l'objet qu'elle éclaire.

· L'indice de rendu des couleurs est établi sur une échelle allant de 0 à 100 (100 correspondants à la lumière blanche naturelle qui possède un spectre complet et continu).

· Des valeurs de 85 à 95 indiquent un excellent rendu des couleurs.

8) Quel doit être la composition du spectre de la lampe pour que celle-ci reproduise le plus fidèlement les couleurs de l’objet ?

· La composition de son spectre doit se rapprocher le plus possible  de celui de la lumière du jour.

9) Qu’est-ce que l’intensité lumineuse ?

· L’intensité lumineuse représente l’amplitude de l’onde électromagnétique visible. L’intensité lumineuse représente donc une certaine (force) de la lumière émise. 

10) Quels sont les symboles  de la grandeur et de l’unité de l’intensité lumineuse  ?

· L’intensité lumineuse I s’exprime en candelas (cd(.

· Le candelas est l’intensité lumineuse , dans une direction donnée,

11) Qu’est-ce que le flux lumineux ?

· Le flux lumineux est la quantité de lumière émise par la source lumineuse dans l’unité de temps.

12)  Quels sont les symboles  de la grandeur et de l’unité du flux lumineux ?

· Le flux  lumineux ( s’exprime en lumens (lm(.

· Un lumen est la quantité  de lumière rayonnée chaque seconde par une ouverture de 1m2 découpée dans une sphère de 1m de rayon.

13) Qu’est-ce qu’une courbe photométrique ?

· La courbe photométrique représente la répartition de l’intensité lumineuse en fonction de la direction pour une source donnée.

14) Qu’est –ce que l’efficacité lumineuse ?

· L’efficacité lumineuse représente le flux lumineux produit par unité de puissance consommée par la source de lumière

· Cette grandeur est donnée par le fabricant de sources lumineuses.

15) Quels sont les symboles  de la grandeur et d’unité  de l’efficacité lumineuse ?

- L’efficacité lumineuse K s’exprime en lumens par watt 
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16) Quelle est l’efficacité d’un tube fluorescent de 36W produisant un flux lumineux de 2800 lm?

· P = 36W

· ( = 2800 lm

· K = 77.77 
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- Formule : 
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17) Quelles sont les lampes possédant la meilleure efficacité lumineuse ?

- Les lampes à décharges

18) Pourquoi faut-il tenir compte, lors du calcul d’un éclairage, du rendement de l’éclairage?

· Une source de lumière n’est pas seule, car elle fait partie d’un ensemble constitué par une lampe, un appareil d’éclairage et son environnement qui vont influencer fortement la répartition de la lumière dans la pièce.

19) Qu est-ce que l’éclairement ?

· L’éclairement représente la quantité de lumières reçues par une unité de surface. Une surface est plus ou moins éclairée proportionnellement au flux lumineux ( qui tombe sur elle.

20)  Quels sont les symboles  de la grandeur et d’unité de l’éclairement ?

· L’éclairement E s’exprime en lux (lm(.

· Le lux est l’éclairement d’une surface de 1m2 qui reçoit un flux lumineux de 1 lumen.

21) Comment s’appelle l’appareil permettant de mesurer l’éclairement ?

· Un luxmètre

22) De quelle façon diminue l’intensité lumineuse en fonction de la distance ?

· L’éclairement fourni par une source ponctuelle diminue avec le carré de la distance.

23) Qu’est-ce que la luminance 

· La luminance d'une source est le rapport entre l'intensité lumineuse émise dans une direction et la surface apparente de la source lumineuse dans la direction considérée. 

24) Quelle est la particularité de la luminance  par rapport aux  autres grandeurs ?

· C’est la seule grandeur technique qui soit visible.

25)  Quels sont les symboles  de la grandeur et d’unité de la luminance ?

· La luminance L s’exprime en candelas par mètre carré 
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26)  Un ateliers de 30m2 est éclairé par 10 lampes à incandescence de 100w – 1380 lm. Quel est l’éclairement  de ce local si le rendement de l’éclairage de l’atelier est de 0,35 ?

· A = 30 m2
· P = 10 ( 100W = 1000W    

· ( = 10 (1380 lm = 13800 lm

· ( = 0.35

· E = 161 lx
· Formule : 
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27) Quel est le principe de fonctionnement de la lampe à, incandescence ?

· Un filament de tungstène, parcouru par un courant électrique, enfermé dans une ampoule de verre exempte d’oxygène pour éviter l’oxydation, est rendu incandescent par transformation de l’énergie électrique en chaleur( Effet Joule)

28) Quelle est la différence entre la lampe à incandescence  standard et celle qui est à halogène?

· La lampe halogène est une ampoule à incandescence améliorée. Elle contient un gaz halogène qui empêche les particules du filament de se déposer sur les parois du verre. Les particules se déposent sur le filament. C'est pourquoi elles conservent leur clarté et luminosité durant toute leur existence. La lumière produite par ces lampes est plus blanche que celle des ampoules à incandescence et fait paraître les couleurs plus éclatantes. Elles durent généralement deux fois plus longtemps que les ampoules à incandescence.

29)  Quel est le principe de fonctionnement de la lampe à  décharge ?

· Les molécules du gaz utilisé ou des vapeurs métalliques ont la particularité pouvoir se ioniser lorsqu'elles sont soumises à une différence de potentielle. Les électrons libérés sont attirés par une des électrodes et les ions positifs par l'autres. Le déplacement d'électrons est donc un courant électrique. Lors du passage du courant électrique, il y a de nombreux collisions entre les électrons libres et les atomes contenus dans la lampe. Il y a à ce moment des électrons qui sont chassés de leur orbite et une émission de photon - dont la longueur d'onde est dans le spectre de la lumière visible ou de l'ultraviolet.

30)  À quoi sert l’appareil auxiliaire dans les lampes à décharge ?

· À atteindre la tension d’amorçage suffisante.

31)  Quel est le principe de la luminescence? Citer quelques lampes fonctionnant sur  ce principe

-
Émission de lumière par des substances.

· Cet effet survient lorsque, par apport d'énergie à des substances, des électrons parviennent à un niveau énergétique supérieur et, lors du retour à un niveau énergétique inférieur, l'énergie se libère sous forme de lumière.

· Ce principe se prête bien à l’éclairage des grands espaces (routes, gares de triages, tunnels)

· On distingue  les ampoules à luminescence à leurs ampoules transparente.

32) Quel est le principe de la fluorescence ? Citer quelques lampes fonctionnant sur ce principe. 

· Processus dans lequel un atome absorbe de la lumière à une longueur d'onde et la ré émet immédiatement à une autre longueur d'onde. Dans une comète, les ions CO+, après avoir absorbé, la lumière du Soleil, ré émettent par fluorescence une lumière bleue qui donne sa couleur à la queue d'ions (le monoxyde de carbone CO est, après l'eau, l'élément le plus abondant dans les comètes). Dans les lampes fluorescentes (tubes au néon), un gaz émet de la lumière ultraviolette lorsqu’il est traversé par une décharge électrique. Un revêtement de phosphore absorbe cette lumière ultraviolette et la transforme par fluorescence en lumière visible. Voir aussi phosphorescence.
· Tube fluorescent.
· Enseigne lumineuses
33) Qu’est-ce qu’une lampe à induction?

· À l'intérieur de l'ampoule est installée une antenne en ferrite alimenté par un courant de très haute fréquence (2,65 MHz chez Philips ou deux champs à 250 kHz chez OSRAM.).  L'antenne rayonne un champ d'induction magnétique variable. Les vapeurs métalliques sont conductrices et deviennent donc le siège de courant induit. La luminescence prend donc naissance. Une poudre fluorescente décale la lumière émise dans le spectre visible. De par l'absence de filament, la durée de vie de cette lampe est particulièrement longue.
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